ПРОЕКТ ФАКУЛЬТАТИВНЫХ ЗАНЯТИЙ ПО ПРЕДМЕТУ «ОСНОВЫ И СРЕДСТВА РАЗРАБОТКИ ИНТЕРНЕТ-ПРИЛОЖЕНИЙ»
Цели предмета: познакомить с особенностями и возможностями разработки интернет-приложений, предоставить возможность получить начальные навыки работы с популярными средствами разработки.
Задачи предмета: ознакомить студентов с основными механизмами работы со шлюзовым интерфейсом, инструментами и средствами разработки и поддержки веб-сайтов.
УЧЕБНЫЙ КУРС «БАЗОВЫЕ КОНСТРУКЦИИ PERL»
Цели курса: изучение базовых возможностей языка программирования Perl для создания интернет-приложений.
Задачи курса: Научить пользоваться основными возможностями языка программирования Perl для обработки текста и составления отчётов, создавать программы и модули.
Минимальные требования к начальным знаниям:
1. Иметь поверхностное представление об операциях над множествами (объединение, пересечение, разность, принадлежность элемента ко множеству, сравнение множеств)
2. Уметь составлять код HTML-страниц вручную
3. Иметь представление об императивном подходе к программированию.
Предполагаемое количество кружковцев: до 15 человек
Требования к оборудованию аудитории:
1. Каждому участнику кружка на время проведения занятия кружка предоставляется возможность пользования отдельным персональным компьютером (>=486 Mhz, >=96 Mb ОП, устальные требования к внутренним устройствам не существенны) с монитором (>=15’’, безопасность и работоспособность), клавиатурой. И один ПК с указанными требованиями необходим для демонстрации примеров работ, хранения и распространения с помощью службы FTP необходимого программного обеспечения.
2. У каждого кружковца должен быть стул и своя часть стола для размещения на ней рук, клавиатуры, мыши и тетради для записи. При сидении за столом на стуле, под столом должно быть достаточно места для комфортного размещения ног.
3. Обустройство и обслуживание аудитории должны отвечать санитарно-гигиеническим и практическим требованиям к обустройству и обслуживанию помещений.
Требования к рабочей операционной системе и возможностям кружковца: 
1. Операционная система: Windows 2000 Professional с возможностью добавления компонентов.
2. Каждый кружковец должен иметь доступ к командной строке Windows 2000.
3. Иметь право самостоятельно создавать, устанавливать, использовать и удалять необходимые для процесса обучения в кружке программные продукты.
4. Иметь полный доступ к минимум 900 Mb на постоянном запоминающем устройстве (HDD). 
Требования к программному обеспечению:
1. Браузеры: MSIE >=6.0, возможно Mozilla FireFox >=0.93 и\или Netscape Navigator >=7.0 и\или Opera 7.03
2. Web-сервер и его компоненты: пакет ПО Denver (Apache 1.3 со стандартным набором модулей и утилит, MySQL 3.23.53 со стандартным набором модулей и утилит, PHP 4.3.0 со стандартным набором модулей, Perl 5.6.1 со стандартным набором модулей и утилит)
3. Вспомогательное программное обеспечение: EditPlus 2, Macromedia HomeSite 4.5, dzPerl 5.4.1, PHP Expert Editor 3.2, PHP Active Studio 0.1.1
ЛЕКЦИОННЫЕ ЗАНЯТИЯ
	Тема №
	Название
	Количество часов

	1
	Основы и средства разработки интернет-приложений
	2

	2
	Введение в Perl
	4


	3
	Ссылки и вложенные структуры
	2

	4
	Операторы Perl
	2

	5
	Встроенные функции
	4

	6
	Шаблоны подстановок, регулярные выражения
	2

	7
	Структура программы Perl, системные переменные, системные функции, генерация кода “налету” и аварийное завершение программы, обработка ошибок
	1

	8
	Специальные переменные
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	Форматирование выходного потока данных
	2

	10
	Структура модуля Perl
	2

	11
	Объектная модель Perl
	2

	12
	Встроенные средства документирования
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	13
	Инкапсуляция объекта в переменной
	1

	
	ВСЕГО:
	24


ПРАКТИЧЕСКИЕ ЗАНЯТИЯ
	Практическое занятие №
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Тема 1: «Основы и средства разработки интернет-приложений»
Таблица 1
	Тип занятия
	Cодержание
	Количество часов

	1
	2
	3

	Лекция 1.
	1. Рекомендация учебных материалов:
1.1. Владимир Водолазкий, Виктор Семериков; «Энциклопедия Perl». «Питер», СПБ, 2002
1.2. Дэвид Бланк-Эдельман; «Perl для системного администрирования». «O’REILLY»\«Питер», СПБ, 2001
1.3. Питер Уэнрайт; «Apache для профессионалов». «Лори», 2001
1.4. Веб-сайты с обзорами, новинками и документацией: www.apache.org, www.perl.org, www.php.net, www.cpan.org, www.zope.org. Подробные консультации: forum.sources.ru, раздел “www-masters”
2. Базовые понятия:
2.1. Веб-сервер: назначение, механизм работы. Схема взаимодействия клиент-сервер. Формат запроса и формат ответа.
2.2. Клиентское приложение: MSIE, Netscape, Mozilla FireFox, Opera и другие.
2.3. Шлюзовой интерфейс (Common Gateway Interface), CGI-приложение
	2


Таблица 1, продолжение
	1
	2
	3

	
	3. Краткое описание существующих популярных средств разработки и поддержки веб-сайтов:
3.1. Краткое описание назначения и особенностей серверов: IIS, Apache, MySQL, Zope (Python);
3.2. Краткое описание назначения и особенностей языков программирования: SHTML, ASP, PHP,  Perl, Parrot;
3.3. Пакеты и средства для разработки и администрирования web-сайтов: пакет «Denver» и «phpmyadmin».
4. Программы для создания веб-приложений: «Macromedia HomeSite», «dzPerl», «PHP Expert Editor», «EditPlus»
	

	Практическая работа 1.
	1. Установка пакета приложений «Denver» и сред программирования «EditPlus 2» и «PHP Expert Editor 3.2».
2. Настройка web-сервера Apache для работы. Первый запуск. 
3. Настройка шаблонов среды программирования «EditPlus 2»
	2


Тема 2: «Введение в Perl»
Таблица 2
	Тип занятия
	Cодержание
	Количество часов


	1
	2
	3

	Лекция 2.
	1. Назначение языка программирования. 
2. Источники документации.
3. Основы синтаксиса.
3.1. Оператор как минимальная кодовая единица.
3.2. Встроенные типы структур данных: 
3.2.1. Скальры (запись чисел, строк): $
3.2.2. Списки (простые списки скаляров): @
3.2.3. Массивы
3.2.4. Хэш-массивы (разделённые списки): %
3.2.5. Интерполяция строк: “<$@%{}>”
3.2.6. Указатели из таблицы символов
3.2.6.1. Файловые переменные: *<Имя_переменной>
3.2.6.2. Константы *<Имя_переменной>=\$
3.2.6.3. Специальные константы
3.2.6.4. Контроль использования памяти: создание \ уничтожение переменных, сборка мусора.
	4


Тема 3: «Ссылки и вложенные структуры»
Таблица 3
	Тип занятия
	Содержание
	Количество часов

	Лекция 3.
	1. Типы ссылок
1.1. Задание жёстких ссылок: операторы \, [], {}, sub, *NAME{TYPE}
1.2. Задание символьных ссылок: ${}, @{}, %{}, *{}
2. Разыменование $$, @$, %$, *$, &$, ->
3. Использование ссылок
4. Ограничения: ключ хэш-массива не может быть ссылкой
5. Функция ref: определение типа объекта по ссылке 
	2


Тема 4: «Операторы Perl»
Таблица 4
	Тип занятия
	Содержание
	Количество часов

	1
	2
	3

	Лекция 4.
	1. Комментарии: #, =<имя>, =cut
2. Значения выражений undef, 0, ‘0’, 1
3. Математические операторы: +, -, *, /, =, **, %, (, ). Сокращения: i++, ++i, --, +=, -=, *=, /=, %=
4. Логические операторы: >, <, >=, <=, ==, !=, <=>, eq, ne, cmp, le, ge, lt, gt, &, and, |, or, ^, xor, ||, &&
5. Бинарные операторы: >>, <<, >>>, ^, &, |, ^
6. Условные операторы: if, elsif, else, unless, EXPR?EXPR:EXPR
7. Операторы циклов: while, until, for, foreach, блок continue
8. Операторы управления циклами: next, last, redo
9. Операторы блоков: do, {}
10. Операторы безусловного перехода: метки и оператор goto
11. Объявление и использование подпрограмм (оператор sub), операторы return и “+”.
11.1. Опережающее определение подпрограмм
11.2. Задание подпрограмм без использования прототипа (специальная переменная @_, неявные ссылки на параметры)
11.3. Задание подпрограмм с использованием прототипов ($, @_, %, *, \$, \@, \%, \*, ‘;’) 
	2


Таблица 4, продолжение
	1
	2
	3

	
	11.4. Системные и пользовательские функции 
11.5. Функции-константы
11.6. Итераторы («ленивые списки»)
11.7. Функции для работы с подпрограммами: caller, wantarray
	

	Практическая работа 2.
	Объявление и преобразование типов структур, использование операторов.
	2


Тема 5: «Встроенные функци»
Таблица 5
	Тип занятия
	Содержание
	Количество часов

	1
	2
	3

	Лекция 5.
	1. Строковые функции. 
1.1. Задание строк: ‘, q, “, qq, <<_;
1.2. chr, ord, chomp, chop, lc, uc, ucfirst, lcfirst, length, substr, reverse, index, rindex;
1.3. Специальные функции: sprintf, crypt, tr, y, оператор x;
2. Числовые функции:
2.1. Алгебраические: round, abs, sqrt, exp, sin, cos, atan2, log;
2.2. Генерация псевдослучайных чисел: rand, srand
2.3. Функции преобразования: int, hex, oct; 
3. Работа со списками
3.1.  Способы задания: qw, (), .., списочный контекст
3.2. Функции: scalar, join, reverse, map, grep, sort, pop, push, shift, unshift, splice
3.3. Специальные переменные: “$_” и “$,”
4. Функции для работы с хэш-массивами: delete, each, exists, keys, values
5. Функции и конструкции для работы с файлами и папками.
5.1. Стандартные потоки ввода\вывода: STDIN, STDOUT, STDERR, функция select
	4


Таблица 5, продолжение
	1
	2
	3

	
	5.2. Функции вывода: print, syswrite, printf

5.3. Функции чтения ввода: sysread, read,  readline, <>, getc
5.4. Специальные переменные: $\, $/, $|
5.5. Функции для работы с папками:
“<” <Шаблон> “>”, opendir, closedir, telldir, seekdir, rewinddir, chdir, mkdir, rmdir, chroot
5.6. Функции для работы с файлами: <>, open, close, seek, tell, eof, unlink, truncate, binmode, select, utime
5.7. Получение информации о файловой системе. Функция stat и её частные случаи:  “–“ <”e”| “f” | “d” | “s” | “z” | “A” | “M” | “r” | “x” | “T” | “B”>, специальное обозначение “_”
6. Временные функции: gmtime, localtime, time, times
	

	Практическая работа 3.
	Задание, чтение и преобразование структур данных, использование операторов и функций ввода\вывода
	2


Тема 6: «Шаблоны подстановок, регулярные выражения»
Таблица 6
	Тип занятия
	Содержание
	Количество часов

	1
	2
	3

	Лекция 6.
	1. Регулярные выражения
2. Метасимволы: \t, \r, \n, \b, \a, \e, \l, \u, \L, \U, \E, \Q

3. Указатель количества повторений: “+”, “*”, “? ”, {k}, {k, l}, {, l}, {k, }
4. Шаблоны распространённых классов символов: \w, \W, \s, \S, \d, \D
5. Метасимволы выравнивания позиций выражений: \b, \B, \A, \Z, \G, ^, $
6. Вложенные шаблоны: [], [^], (), ?:(), \<цифра>, $<цифра>
7. Общие модификаторы регулярных выражений: i, m, s, x
7.1. Расширенный синтаксис: группировка (?:), комментарий (?#), позитивное предсказание (?=), негативное предсказание (?!), внутренний модификатор (?<модификатор>), откат (+?, *?, <выражение>?)
8. Функции:
8.1. Поиск: m (MATCH), специальные модификаторы: g, o
8.2. Поиск и замена: s (SEARCH), специальные модификаторы: g, o
	2


Таблица 6, продолжение
	1
	2
	3

	
	8.3. Трансляция наборов символов (отображение): tr (TRANSLATION), y (синоним tr), специальные модификаторы: c, s, d
qr, split, quotemeta, pos, study
	

	Практическая работа 4.
	Составление шаблонов регулярных выражений, обработка текста из файлов, работа со вложенными структурами данных.
	2


Тема 7: «Структура программы Perl, системные переменные, системные функции, генерация и выполнение программного кода “налету”, аварийное завершение программы, обработка ошибок»
Таблица 7
	Тип занятия
	Содержание
	Количество часов

	Лекция 7.
	1. Структура программы Perl:
1.1.  Модуль “main”, функция exit и возвращаемое значение программы
2. Системные переменные: @ARGV, %ENV, @INC, %SIG
3. Вызов системных команд с помощью sleep, exec, system
4. Генератор внутренних программ eval
5. Опасность использования команд типа open, exec, system, операторы qx, “`” и циклы
6. Обработка ошибок
6.1. Генерация сообщений об ошибках: die, warn, eval + die
6.2. Перехват предупреждений об ошибках: $SIG{__WARN__}, $SIG{__DIE__}
6.3. Получение сведений об ошибках: $!, $@
	1

	Практическая работа 5.
	Обработка запросов к программе на Perl. Составление и вывод отчётов с использованием информации окружения (%ENV и @INC). Обработка ввода данных из входного файлового потока STDIN (sysread, getc и другие)
	1


Тема 8: «Специальные переменные»
Таблица 8
	Тип занятия
	Содержание
	Количество часов

	Лекция 8.
	7. Использование развёрнутых имён: модуль English
8. Описание специальных переменных: $ARG ($_), $<цифра>, $MATCH ($&), $PREMATCH ($`), $POSTMATCH ($’), $LAST_PARENT_MATCH ($+), $MULTILINE_MATCHING ($*), $INPUT_LINE_NUMBER ($.), $INPUT_RECORD_SEPARATOR ($/), $OUTPUT_AUTOFLUSH ($|), $OUTPUT_FIELD_SEPARATOR ($.) и другие
	1


Тема 9: «Форматирование выходного потока данных»
Таблица 9
	Тип занятия
	Содержание
	Количество часов

	Лекция 9.
	1 Форматирование вывода с помощью функций printf и sprintf: %%, %<c|s|d|u|o|x|e|f|g|X|E|G|b|p|n|i|D|U|O|F>, 
%<+|-|0|#|.число|число|V|v><формат>
и другие.

2 Форматирование вывода с помощью функций формата: format, write, swrite, formline. 
3 Операторы формата: @, ^, |, <, >; специальные переменные: $FORMAT_LINE_BREAK_CHARACTERS ($:), $FORMAT_NAME ($~), $FORMAT_LINES_LEFT ($-), $FORMAT_LINES_PER_PAGE ($=), $FORMAT_FORMFEED ($^L), $FORMAT_PAGE_NUMBER($%)
4 Форматирование заголовка формы: суффикс “_TOP”, специальная переменная $FORMAT_TOP_NAME ($^).
	2

	Практическая работа 5.
	Оформление документов (отчётов) на основе форматированного вывода (format и printf).
	2


Тема 10: «Структура модуля Perl»
Таблица 10
	Тип занятия
	Содержание
	Количество часов

	Лекция 9.
	1. Пакеты: операторы package, use, no, require, import
1.1. Объявление и именование пакетов
1.2. Области видимости имён: my, local, *<Имя_пакета>::{}, *<Имя_пакета>::<Имя_переменной>
1.3. Конструкторы и деструкторы пакетов: BEGIN, END.
1.4. Специальные функции и переменные: AUTOLOAD, $?, возвращаемое значение модуля.
2. Модули Perl
2.1. Создание модулей: package
2.2. Использование модулей: use, require, import
3. Назначение некоторых стандартных модулей Perl: Cwd, CGI, DBI, IO::Socket, Time::Local, Text::Wrap, Math::BigInt, Tie::<”Hash”|”Array”|”Scalar”|”Handle”>
	2

	Практическая работа 6.
	Создание специализированных пакетов: обработка текста, обработка структурированных данных (операции с моделью цвета RGB, ведение файлов записей и прочее)
	2


Тема 11: «Объектная модель Perl»
Таблица 11
	Тип занятия
	Содержание
	Количество часов

	Лекция 10.
	1. Структура описания классов и методов в Perl.
2. Наследование (специальная переменная @ISA):
2.1. От одного класса
2.2. Множественное наследование
2.3. Перегрузка методов 

2.4. Делегирование 
3.  Вызов методов абстрактного класса:
3.1. <имя_метода> “ ” <имя_пакета> (<параметр> (“,” <параметр>*) | “(“ <параметр> (“,” <параметр>*) ”)”) 
3.2. <имя_пакета> ”::” <имя_метода> (<параметр> (“,” <параметр>*) | “(“ <параметр> (“,” <параметр>*) ”)”)
3.3. Автозагрузка: функция AUTOLOAD
4. Создание ссылок на объекты класса: функции bless и undef, оператор “->”
	2

	Практическая работа 7.
	Описание классов, использование возможностей наследования, перекрытия, делегирования и др. Создание объектов, вызов методов.
	2


Тема 12: «Встроенные средства документирования»
Таблица 12
	Тип занятия
	Содержание
	Количество часов

	Лекция 11.
	Многострочные комментарии и управляющие конструкции POD: “=” (<инструкция> | <идентификатор>) <номер>? (“ “ <строка> | )
1. Задание заголовков: head1, head2
2. Задание списков: item, over, back
3. Форматирование разделов: for, begin, end
4. Текстовые блоки: “l” <текст>, “B” <текст>, “S” <текст>, “C” <код>,  “L” <имя>, “F” <файл>, “X” <индекс>, “ZE” <lt> ”E” <gt>, “E” <escape>
5. Использование утилиты perldoc
	1

	Практическая работа 8.
	Документирование собственного модуля с помощью средств POD, работа со стандартной утилитой perldoc.
	1


Тема 13: «Инкапсуляция объекта в переменной»
Таблица 13
	Тип занятия
	Содержание
	Количество часов

	Лекция 12.
	1. Технология связывания переменной с объектом класса: tie, tied, untie
2. Стандартные методы связного объекта:
2.1. Связывание скаляров (SCALAR): TIESCALAR, FETCH, STORE, DESTROY
2.2. Связывание массивов (ARRAY):  TIEARRAY, FETCH, STORE, DESTROY
2.3. Связывание хэш-массивов (HASH): TIEHASH, FETCH, STORE, DELETE, CLEAR, EXISTS, FIRSTKEY, NEXTKEY, DESTROY
2.4. Связывание указателей файлов: TIEHANDLE, PRINT, READ, READLINE, GETC, DESTROY
3. Использование специализированного модуля Tie: “Tie::” (“Scalar” | “Array” | “Hash” | ”Handle”); утилита perltie.
	1

	Практическая работа 8.
	Построение собственного модуля с использованием объектной модели и связывание переменных с объектами для обработки данных из веб-форм. Подключение модуля CGI для получения входных параметров. Подведение итогов.
	2


